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Постановка задачи

Модель Блэка-Шоулса 
многомерного финансового рынка:

Задача: 
вычисление стоимости 
опциона Бермудского типа. 
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описывают поведение облигации и    
i-ой акции в каждый момент времени 
соответственно.

i=1,2,…,N

Опцион Бермудского типа
может быть предъявлен к исполнению 
в любой из заранее фиксированных 
моментов времени.

где функция выплаты h(t, St)
определяется следующим образом:
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Стоимость опциона:



Оптимизационная задача
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Особенности реализации:

• Нерекурсивный алгоритм.

• Память: линейная зависимость 
от количества моментов 
исполнения.

• Быстрое моделирование цены 
акций : благодаря структуре 
алгоритма появилась 
возможность векторизовать 
функцию вычисления экспонент.

Язык программирования: C

Библиотеки:

Intel® Math Kernel Library
(MKL) 10.0.012,

OpenMP 2.0

Компилятор:

Intel® C/C++ Compiler
10.0.026 for Windows.

Реализация алгоритма
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Результаты вычислительных экспериментов
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Реализация алгоритма

Параллельная реализация

Большое число запусков с 
усреднением значения

Метод Монте-Карло

Стохастические 
математические модели • Запуск функций вычисления цены 

опциона на каждом ядре независимо.

•Сбор результатов и усреднение на 
главном ядре.



Результаты вычислительных экспериментов

1

1,989

3,873

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

Количество ядер

Ускорение

1 ядро 2 ядра 4 ядра

Результаты вычислительных 
экспериментов получены на

Intel® Core(TM) 2 Quad системе 
(Kentsfield, 4 core x 2.4 GHz, L2 
Cache 2 x 4096 KB).

Для проведения экспериментов 
использовались

• Intel® C/C++ Compiler 10.0.026 for

Windows

• Intel® MKL 10.0.012.



1. Разработана эффективная реализация 
алгоритма  Broadie–Glasserman Random Trees
нахождения цены опциона Бермудского типа.

2. Устранение рекурсии позволило добиться 
прироста производительности в 18%.

3. Программа эффективно выполняется на 
многоядерных архитектурах, показывая 
линейное ускорение .
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