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Семестр – I
Общее количество часов – 24.

Из них: Лекции – 20 часов;

Практикум – 4 часов;

Лабораторный практикум –

Форма отчетности: выполнение зачетной работы.

1. Цели и задачи курса.
1.1. Цели и задачи преподавания курса


Изучение технологии цифровой сотовой радиосвязи стандартов GSM и CDMA. Знание принципов функционирования, протоколов обмена, перспектив развития.
1.2. Дисциплины, изучение которых необходимо при освоении данного курса



Программа базируется на курсах "Системы коммутации", "Цифровые системы связи", "Технология разработки программных продуктов", "Программирование сетевых приложений".
2. Содержание курса

         2.1. Введение

         Мобильная радиосвязь. Способы передачи сообщений и технологии на их основе (FDMA, TDMA, CDMA). Стандарты сотовой радиосвязи (AMPS, EAMPS, DAMPS, GSM, EGSM, PCN, CT и т.п.). Сотовые системы и их назначение. GSM системы второго и третьего поколения. 

        2.2. Основные понятия, структура сотовых систем связи GSM
    Принципы построения сотовой системы связи. Принципиальные ограничения по дальности, мощности, частотному д иапазону, количеству каналов. Многосотовые системы, безобрывная связь, роуминг. Способы динамического распределения каналов.

        2.3. Принципы работы оборудования 

      Взаимодействие блоков и узлов оборудования базовой станции. Мобильная станция, состав и взаимодействие узлов. Интерфейсы обмена информацией. Режим ожидания и установления связи мобильной станцией, входящие и исходящие звонки. Формирование и обработка сигналов, речевые кодеки.

         2.4. Многоуровневая модель взаимодействия 
         2.4.1. Физический уровень 1.

 Характеристики радиоканала, способы модуляции. Многолучевость распространения сигнала. Физические и логические каналы. Цикловая структура передачи, кадры, мультикадры, гиперкадры. Организация сигнализации. Передача сигналов  синхронизации контроля и управления. 

            3.4.2. Уровень 2 (уровень соединений).

      Протоколы обмена, форматы циклов. Адресное поле, поле управления, поле идентификации длины, информационное поле. 

           2.4.3. Сетевой уровень 3.

       Типы сообщений. Структура сообщений на уровне 3. Подуровень управления распределением радиочастотного ресурса. Подуровень управления мобильной связью. Подуровень управления соединениями.

          2.5. Аспекты безопасности

          2.5. SIM карты. Кодирование и шифрование. 

          2.6. Системы подвижной связи с кодовым разделением каналов (CDMA)

        Принципы работы систем с кодовым разделением каналов. Особенности формирования и обработки CDMA сигнала. 

          2.6.1. Типы каналов. Управление мощностью.

          2.6.2. Борьба с многолучевостью. Rake приемники.

          2.6.3. Обслуживание вызовов.

          2.7. Сети третьего поколения (3G).

        Увеличение скорости передачи данных. Дополни тельные услуги. SMS сообщеня. Пакетная передача данных и голосовых сообщений (GPRS). Стандарты GSM/GPRS, IS-95-B, IS-2000.A, EDGE, WCDMA. Терминальное оборудование. Конфигурация сети. Подключение к сети Internet.

Основная литература

	

№№ п.п.
	Автор(ы),

название
	Изда-

тельство
	Год издания

	Основная

	1
	М.В. Ратынский. Основы сотовой связи
	М. Радио и связь
	2000

	2
	Громаков Ю.А. Стандарты и системы подвижной радиосвязи
	М. Радио и связь
	1996

	3
	Siegmund M., Matthias K., Malcolm W. An Introduction to GSM
	Boston, London, Artech Hourse
	1995

	4
	Л.М. Невдяев. Мобильная связь 3-го поколения
	М. Связь и бизнес
	2000

	5
	Карташевский В.Г., Семенов С.Н., Фирстова Т.В. Сети подвижной связи
	М. Эко-Тренз
	2001

	6
	Л.М. Невдяев. CDMA: IS-95. Серия статей. 
	Журнал «Сети»
	2000

	7
	В.С. Сюваткин. Технологии беспрводной связи. Пособие по курсу 
	
	2002


	Дополнительная

	1
	Использование радиочастотного спектра и развитие в России сетей подвижной связи 3-го поколения
	
	2000

	2
	В.В. Афанасьев, Ю.М. Горностаев. Эволюция мобильных сетей
	М. «Связь и бизнес»
	2001

	3
	Мобильный Интернет
	М. «Связь и бизнес»
	2000

	4
	Журнал «Мобильные системы»
	М. ЗАО «Инфомобайл»
	2001


4. Практические занятия 

	№,№ 

работ
	 Тема (наименование)

                 работы
	Продолжит. работы

      (акад.час.)

	1.
	Исследование работы речевого кодека
	4

	2.
	Изучение процедур обслуживания вызовов
	4

	3.
	Изучение методов расширения спектра
	2
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