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Общая характеристика курса

Цели и задачи курса

Учебный курс "Принципы построения современных ОС" ориентирован на следующие категории слушателей:

- студенты естественнонаучных факультетов, специализирующихся в области современных компьютерных технологий;

- магистры, преподаватели и научные работники вузов, нуждающиеся в более глубоком понимании основ построения операционных систем.
Основной сферой применения курса можно считать его включение как составной части в образовательные программы, направленные на подготовку высококвалифицированных кадров в области информационных технологий.

Задача курса – изучение архитектуры операционных систем, моделей и алгоритмов, используемых в реализациях различных подсистем, сред исполнения прикладных программам; получение практических навыков реализации рассматриваемых алгоритмов и создания программ для различных операционных сред.

Основное внимание уделяется следующим вопросам:

· модели и алгоритмы, лежащие в основе функционирования ОС, их требования к аппаратному обеспечению;

· структура среды исполнения программ (операционной среды);

· взаимодействие потоков.

В результате изучения теоретической части курса студент будет знать:

· Типовые архитектуры ОС.

· Теоретические алгоритмы, используемые в ОС при решении различных задач.

· Особенности архитектуры вычислительной системы, имеющие значения в рамках рассмотрения функционирования ОС.
· Примеры реализаций.

В результате освоения практической части курса студент будет уметь:

· Получать доступ к информации об объектах ОС посредством стандартных и дополнительных утилит и правильно ее интерпретировать.

· Получать доступ к информации об объектах ОС посредством самостоятельно разработанных программ и правильно ее интерпретировать.

· Влиять на работу некоторых алгоритмов, реализованных в ОС.

· Приобретет навыки программирования с использованием различных реализаций методов межпроцессного взаимодействия.
Дисциплины, изучение которых необходимо при освоении данного курса

Для успешного выполнения лабораторного практикума необходимо знать материал курсов "Методы программирования", "Методы программирования 2 (структуры данных)", "Программирование на языке С"; очень желательно - "Архитектура ЭВМ", поскольку материал по данной теме рассматривается бегло в минимально необходимом объеме (объем курсов/набор тем соответствует читаемым на ф-те ВМК ННГУ).
Содержание курса

1. Введение.

1.1. Цели и задачи курса.

1.2. История появления и направления эволюции ОС.

1.3. Функции ОС.

1.4. Классификации ОС (по назначению, по режиму обработки задач, по особенностям архитектуры, по способам взаимодействия с пользователем).

1.5. Дополнительные критерии оценки ОС.

1.6. Недетализированные примеры архитектур (Windows NT, UNIX).

2. Основные понятия и определения.

2.1. Ресурс. Классификация ресурсов.

2.2. Операционная среда (прикладная среда).

2.3. Процесс.

2.4. Поток. Диаграмма состояний последовательного исполнения.

2.5. Прерывания. Типы и приоритеты прерываний.

3. Модели объектов аппаратного уровня.

3.1. Способы адресации памяти и соответствующие им управляющие структуры.

3.1.1. Линейная модель памяти.

3.1.2. Сегментная организация памяти.

3.1.3. Страничная организация памяти.

3.1.4. Сегментно-страничная организация памяти.

3.2. Однозадачный режим работы процессора.

3.3. Многозадачный режим работы процессора.

3.3.1. Контекст задачи.

3.3.2. Переключение задач.

3.3.3. Уровни привилегий (кольца защиты).

3.3.4. Передача управления между уровнями привилегий.

3.4. Прерывания и особые случаи.

4. Управление памятью. Модели распределения памяти, алгоритмы замещения областей памяти (Random, FIFO, LRU, LFU и др., перемещаемая и неперемещаемая память, своппинг), выделение и освобождение памяти (примеры реализаций).

4.1. Простое непрерывное распределение памяти. Случаи одной и нескольких исполняемых задач.

4.2. Сегментное распределение памяти.

4.3. Страничное распределение памяти.

4.4. Сегментно-страничное распределение памяти.

4.5. Плоская модель памяти.

4.6. Распределенная разделяемая память.

5. Разделение времени центрального процессора.

5.1. Долгосрочное планирование выполнения процессов. Стратегии планирования.

5.2. Краткосрочное планирование. Классификация и рассмотрение алгоритмов краткосрочного планирования (FIFO, SJN, SRT, RR и др., вытесняющие и невытесняющие алгоритмы, алгоритмы, использующие приоритеты).

5.3.  Критерии сравнения алгоритмов планирования.

6. Процессы.

6.1. Структуры данных ОС, связанные с процессом.

6.2. Адресное пространство процесса в различных ОС.

6.3. Среда выполнения процесса.

6.4. Создание процесса.

6.5. Диаграмма состояний однопотокового процесса.

6.6. Завершение процесса.

6.7. Группирование процессов.

6.8. Функции управления процессами (примеры реализаций)

6.9. Управление процессами через пользовательский интерфейс

7. Потоки.

7.1. Структуры данных ОС, связанные с потоком.

7.2. Локальная память потока.

7.3. Создание потока.

7.4. Управление выполнением потока.

7.5. Уничтожение потока.

7.6. Функции управления потоками (примеры реализаций)

8. Взаимодействие процесса с ОС. Интерфейс прикладных программ.

9. Взаимодействие процессов. Синхронизация.

9.1. Критические ресурсы и критические секции процессов.

9.2. Использование блокировки памяти. Алгоритм Деккера.

9.3. Использование операции "проверка и установка".

9.4. Семафорные примитивы Дийкстры. Мьютексы. Задачи "поставщик-потребитель", "читатели-писатели".

9.5. Объекты синхронизации Windows NT/2000/XP (Процесс, поток, задание, файл, консольный ввод, изменение в файловой системе, события с автосбросом или сбросом вручную, ожидаемый таймер с автосбросом или сбросом вручную, семафор, мьютекс, критическая секция).

9.6. Посылка синхронных сообщений.

9.7. Вызовы удаленных процедур.

9.8. Проблема тупиков.

9.9. Мониторы.

9.10. Синхронизация в распределенных системах.

10. Взаимодействие процессов. Обмен данными.

10.1. Сигналы.

10.2. Сообщения. Очереди сообщений, алгоритмы выборки сообщений и управления очередями сообщений.

10.3. Файлы, проецируемые в память.

10.4. Именованные и неименованные каналы.

10.5. Почтовые ящики.

10.6. Сокеты.

11. Файловые системы.

11.1. Назначение и выполняемые задачи.

11.2. Логическая структура файловых систем.

11.3. Типы объектов файловых систем.

11.4. Атрибуты объектов файловых систем.

11.5. Набор типовых операций над объектами файловой системы.

12. Ввод-вывод.

12.1. Основные концепции организации ввода-вывода. Многослойная модель подсистемы ввода-вывода.

12.2. Синхронный и асинхронный ввод-вывод.

12.3. Управляющие структуры.

12.4. Драйверы устройств. Типы драйверов. Структура драйвера.

План курса
Лекции

	№
	Тема
	Часов

	1
	Основные понятия и определения теории операционных систем
	2

	2
	Недетализованные модели объектов аппаратного уровня
	8

	3
	Управление ресурсами «центральный процессор» и «память»
	6

	4
	Синхронизация выполнения потоков/процессов
	4

	5
	Передача данных между потоками/процессами
	2

	6
	Реализация межпоточного (межпроцессного) взаимодействия в UNIX (обзор)
	2

	7
	Реализация межпоточного (межпроцессного) взаимодействия в Win32 (обзор)
	2

	8
	Долгосрочное хранение данных
	4

	9
	Архитектура подсистем ввода/вывода
	2

	
	Итого:
	32


Практические занятия

	№
	Тема
	Часов

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	Итого:
	


Лабораторные работы

	№
	Тема
	Часов

	1
	Основы работы в пользовательской среде UNIX.
	4

	2
	Создание простейших программ, использующих UNIX API.
	4

	3
	Создание программ, синхронизирующих совместное выполнение (UNIX,Windows).
	4

	4
	Создание программ, обменивающихся данными (UNIX,Windows).
	4

	5
	Рассмотрение фрагментов исходных текстов ядра Linux
	8

	
	Итого:
	24


Рекомендуемая литература
Основная литература
1. Э. Таненбаум. Современные операционные системы. 2-е издание. СПб: Питер, 2002.

2. В.Е. Карпов, К.А. Коньков. Введение в операционные системы. Курс лекций. (Электронный источник - http://cs.mipt.ru/docs/courses/osstud/os.html)

3. А. В. Гордеев, А. Ю. Молчанов. Системное программное обеспечение. СПб: "Питер", 2001.

4. В. Л. Григорьев. 80486. Архитектура и программирование (в 4-х книгах). М: "МИКАП", 1993.

5. Дж. Рихтер. Windows для профессионалов (Программирование в Win32 API для Windows NT 3.5 и Windows 95). Второе издание. М: "Русская Редакция", 1995.

6. А. М. Робачевский. Операционная система UNIX. СПб: BHV - Санкт-Петербург, 1998.

7. Д. Соломон, М. Руссинович. Внутреннее устройство Microsoft Windows 2000. М: "Русская Редакция"; пер. с англ. - СПб: "Питер", 2001.

Дополнительная литература

1. В. Г. Олифер, Н. А. Олифер. Сетевые операционные системы. СПб: "Питер", 2001.

2. Дж. Рихтер. Windows для профессионалов (Создание эффективных Win32-приложений с учетом специфики 64-разрядной версии Windows). Четвертое издание. М: "Русская Редакция"; пер. с англ. - СПб: "Питер", 2001.

3. Дж. Рихтер, Дж. Кларк. Программирование серверных приложений для Microsoft Windows 2000. М: "Русская Редакция"; пер. с англ. - СПб: "Питер", 2001.

4. Mel Gorman. Understanding The Linux Virtual Memory Manager. 2003.

5. Robert Love. Linux Kernel Development. SAMS, 2003.

6. UNIX. Руководство системного администратора. Немет Э. и др. Киев: BHV, 1997.

Сведения об авторах

1. Линёв Алексей Владимирович, ННГУ, ассистент
URL:
-
E-mail:
alin@unn.ac.ru
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